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กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ
(Grounding and Bonding of Standby Generator)
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ทบทวนการต຋อลงดิน฽ละการต຋อประสาน

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน 3



ทบทวนกำรต຋อลงดิน฽ละกำรต຋อประสำน

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน ไ

สำยนิวทรัลิN) ของหมຌอ฽ปลง
จ ำหน຋ำย฽รงตไ ำของ กฟน. ฽ละ 
กฟภ. จะถูกต຋อลงดิน

ขัๅว N ฽ละ G ของบริภัณฑ์ประธำน 
ิMDB) มำตรฐำนก ำหนด฿หຌต຋อลงดิน



กำรต຋อลงดินของอุปกรณ์เฟฟ้ำ

• การต຋อลงดินทีไตัวถังหมຌอ฽ปลง

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

5

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม
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กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม
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ทบทวนกำรต຋อลงดิน฽ละกำรต຋อประสำนิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน ่

8

เม຋มีกำรต຋อประสำน มีกำรต຋อประสำน



ทบทวนกำรต຋อลงดิน฽ละกำรต຋อประสำนิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน ้

มีกำรต຋อลงดินทีไ
฽ผง฼มนเฟฟ้ำ฼ท຋ำนัๅน

มีกำรต຋อถึงกันระหว຋ำงขัๅว
นิวทรัล, N ฽ละขัๅวดิน, G 

฼ฉพำะทีไ฽ผง฼มนเฟฟ้ำ

ตຌองเม຋มีกำรต຋อถึงกัน
ระหว຋ำงขัๅวนิวทรัล฽ละขัๅวดิน



ทบทวนกำรต຋อลงดิน฽ละกำรต຋อประสำนิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน แเ

N G

N G

N G

฽ผงย຋อยชัๅนล຋ำง หຌำม
ต຋อถึงกันระหว຋ำงขัๅวต຋อ
สำยดินกับขัๅวต຋อสำย
นิวทรัล

฽ผงย຋อยชัๅนบน หຌำมต຋อถึง
กันระหว຋ำงขัๅวต຋อสำยดิน
กับขัๅวต຋อสำยนิวทรัล

฽ผง฼มนสวิตช์ ตຌองต຋อถึง
กันระหว຋ำงขัๅวต຋อสำยดิน
กับขัๅวต຋อสำยนิวทรัล



ทบทวนกำรต຋อลงดิน฽ละกำรต຋อประสำนิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน แแ



ตารางท่ี 4-1 ขนาดสายต่อหลกัดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลบั

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน แโ

ขนำดสำยประธำน฼ขຌำอำคำร
ิตัวน ำทอง฽ดงี ตร.มม.

ขนำดสำยต຋อหลักดิน
ิตัวน ำทอง฽ดงี ตร.มม.

เม຋฼กิน 35 10

฼กิน 35 ฽ต຋เม຋฼กิน 50 16

฼กิน 50 ฽ต຋เม຋฼กิน 95 25

฼กิน 95 ฽ต຋เม຋฼กิน 185 35

฼กิน 185 ฽ต຋เม຋฼กิน 300 50

฼กิน 300 ฽ต຋เม຋฼กิน 500 70

฼กิน 500 95



ตำรำงทีไ 4-2 ขนำดตไ ำสุดของสำยดินของบริภัณฑ์เฟฟ้ำ

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน แใ

พิกัดหรือขนำดปรับตัๅงของ
฼ครืไองป้องกันกระ฽ส฼กิน

เม຋฼กินิ฽อม฽ปร์ี

ขนำดตไ ำสุดของสำยดินของ
บริภัณฑ์เฟฟ้ำิตัวน ำทอง฽ดงี 

ตร.มม.

16 1.5*

20 2.5*

40 4*

70 6*

100 10

200 16

400 25

500 35



ตำรำงทีไ 4-2 ขนำดตไ ำสุดของสำยดนิของบริภัณฑ์เฟฟ้ำิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน แไ

พิกัดหรือขนำดปรับตัๅงของ
฼ครืไองป้องกันกระ฽ส฼กิน

เม຋฼กินิ฽อม฽ปร์ี

ขนำดตไ ำสุดของสำยดินของ
บริภัณฑ์เฟฟ้ำิตัวน ำทอง฽ดงี 

ตร.มม.

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400



ตัวอย຋ำงหำขนำดสำยต຋อลงดินของอุปกรณ์เฟฟ้ำ

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน แ5

35 mm2

16 mm2

6 mm2



การต຋อลงดินของระบบเฟฟ้า

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 16



กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ

อุปกรณ์

N

หมຌอ฽ปลง

N, G
G

N

MDB

แ7กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดินผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ



การต຋อลงดินของระบบเฟฟ้า ิSystem Grounding)

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ แ่

หมายถึง การต຋อส຋วน฿ดส຋วนหนึไงของระบบเฟฟ้าทีไมีกระ฽สเหลผ຋าน
ลงดิน ฽ละ฾ดยทัไวเปจะหมายถึงการต຋อจุดนิวทรัลลงดิน
ู ฼พืไอท้า฿หຌ฽รงดัน฼ทียบกับดินมีค຋าคงตัว฿นขณะระบบเฟฟา้ท้างานปกติ
ู ช຋วยจ้ากัดขนาด฽รงดัน฼กิน ิovervoltage) ทีไอาจ฼กิดขึๅน฿นระบบ
เฟฟ้า

ู ฽ละ฼มืไอ฼กิดการลัดวงจรลงดินขึๅนจะช຋วย฿หຌอุปกรณ์ป้องกันกระ฽ส฼กิน
ท้างานเดຌรวด฼รใวขึๅน



การต຋อลงดินของอุปกรณ์เฟฟ้า ิEquipment Grounding)

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ แ้

หมายถึง การต຋อส຋วนทีไ฼ปน็฾ลหะ หรือสืไอตัวน้าเฟฟา้ทีไห຋อหุຌมบรภิัณฑ์ หรืออุปกรณ์
เฟฟ้า฽ละเม຋฿ช຋ส຋วนประกอบของวงจรเฟฟา้ ซึไงเม຋มีกระ฽สเฟฟา้เหลผ຋าน฼ขຌากบั
ตัวน้าทีไต຋อลงดิน
ู ฼พืไอท้า฿หຌมีศักย์เฟฟ้า฿กลຌหรือ฼ท຋ากับศูนย์฼มืไอ฼ทียบกับดิน
ู฽ละ฼พืไอ฿หຌอุปกรณ์ป้องกันกระ฽ส฼กินตัดวงจรเดຌรวด฼รใวขึๅน ฼มืไอมีการ
ลัดวงจรลงดิน



ระบบ TN

ระบบ TT

ระบบ IT

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

โเ

กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิต຋อี

ระบบ TN มีหน่ึงจุดต่อลงดนิโดยตรง ส่วนตัวน ำที่
เปิดโล่งของกำรตดิตัง้ต่อกับจุดนัน้ด้วย

มีหน่ึงจุดต่อลงดนิโดยตรง ส่วนตัวน ำที่เปิดโล่งของ
กำรตดิตัง้ต่อกับหลักดนิทำงไฟฟ้ำ โดยไม่เก่ียวข้อง
กับหลักดนิของระบบไฟฟ้ำ

ส่วนที่มีไฟทัง้หมดแยกออกจำกดนิ หรือจุดหน่ึงต่อ
กับดนิผ่ำนอมิพแีดนซ์ ส่วนตัวน ำที่เปิดโล่งของกำร
ตดิตัง้ต่อลงดนิอสิระ หรือต่อร่วมกันกับกำรต่อลง
ดนิของระบบ



กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

โแ

กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

ตัวน ำป้องกัน ฽ยก
ต຋ำงหำกตลอดทัๅง
ระบบ ิN, PE) 



กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

โโ

กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

ตัวน้านิวทรัล฽ละตัวน้า 
ป้องกันรวมกัน฼ป็นตัวน้า
ชุด฼ดียวตลอดทัๅงระบบ



กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

โใ

กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

ตัวน ำนิวทรัล฽ละตัวน ำ
ป้องกันรวมกัน฼ป็นตัวน ำชุด
฼ดียว ฿นส຋วนหนึไงของระบบ



กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

โไ

กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

จุดต຋อลงดิน฾ดยตรง ส຋วนตัวน้าทีไ฼ปิด
฾ล຋งของการติดตัๅงต຋อกับหลักดินทาง
เฟฟ้า ฾ดยเม຋฼กีไยวขຌองกับหลักดิน
ของระบบเฟฟ้า



กำรต຋อลงดินของระบบเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

โ5

กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

ส่วนที่มีไฟทัง้หมดแยกออกจำกดนิ หรือจุด
หน่ึงต่อกับดนิผ่ำนอิมพีแดนซ์ ส่วน
ตัวน ำที่เปิดโล่งของกำรตดิตัง้ต่อลงดนิ
อิสระ หรือต่อร่วมกันกับกำรต่อลงดินของ
ระบบ



การต຋อลงดินของ฼ครืไองก้า฼นิดเฟฟ้า 

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 26



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ โ7

เครืไองก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 ชุดติดตัๅงเพืไอรองรับกำรจ຋ำยโหลดทัๅงหมด 



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ โ่

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามากกวา่ 1 ชุดติดตั้งเพ่ือรองรับการจ่ายโหลดทั้งหมด



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ โ้

ต຋อลงดินจุด฿ดกใเดຌ ระหว຋ำง 
GEN กับ CB ตຌองฝำกดຌวย



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ใเ
เครืไองก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 ชุดติดตัๅงเพืไอส ำรองไวຌ ส ำหรับกำรจ຋ำยโหลดทีไจัดไวຌ



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ใแ

เครืไองก ำเนิดไฟฟ้ำมำกกว຋ำ 1 ชุดติดตัๅงเพืไอส ำรองไวຌ ส ำหรับกำรจ຋ำยโหลดทีไจัดไวຌ



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

4 Pole Transfer 

Switch

Gen

N

G

N

N Load

Service equipment

Equipment grounding 

conductor

System bonding 

jumper

Ground 

electrode 

conductor

Equipment grounding 

conductor

Equipment grounding 

conductor or supply-side 

bonding jumper

กรณี ATS ชนิด 4 Pole

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ ใโ

Neutral conductor is switched, 
(break-before-make) thus, 

separately derived. 

Separately derived system



กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ

3 Pole Transfer 

Switch

Gen

N

G

N

N

N Load

Equipment 

grounding conductor

Equipment grounding 

conductor or supply-side 

bonding jumper

Service equipment

Equipment 

grounding conductor

กรณี ATS ชนิด 3 Pole

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ ใใ

Neutral conductor is 
solidly connected, thus 
not separately derived. 

Not a separately derived system



กำร฼ลือก฿ชຌงำน ATS 3 หรือ 4 Pole?

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ใไ

Normal 

system
 = 0I

  0I

Fault at 

phase A



฼ลือก฿ชຌงำน ATS 3 Pole

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ใ5

Normal 

system

 = 0I

 = 0IFault at phase at A



฼ลือก฿ชຌงำน ATS 4 Pole

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ใ6

Fault at phase at A   0I



กฎกระทรวง

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 37



กฎกระทรวงระบบเฟฟ้า฽ละระบบป้องกันอันตรายจาก
ฟ้าผ຋าของสถานประกอบกิจการนๅ้ามัน พ.ศ.โ556

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรประสำน฽ละกำรต຋อลงดิน 38



กฎกระทรวง

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ใ้



กฎกระทรวง ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไเ



กฎกระทรวง ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไแ



หมวดทีไ แ ทัไวเป

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไโ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไใ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไไ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไ5



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไ6



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไ7



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไ่



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ ไ้



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 5เ



หมวด ๔ ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ຋ำ ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 5แ



ประกาศกระทรวงพลังงาน 
หลัก฼กณฑ์การติดตัๅงตัวน้าล຋อฟ้า จ้านวน฽ละระยะห຋าง

ของตัวน้าลงดิน ทีไถัง฼กใบนๅ้ามัน พ.ศ.โ55้

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 52



หลัก฼กณฑ์การติดตัๅงตัวน้าล຋อฟ้า 
จ้านวน฽ละระยะห຋างของตัวน้าลงดิน

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 5ใ



หลัก฼กณฑ์การติดตัๅงตัวน้าล຋อฟ้า 
จ้านวน฽ละระยะห຋างของตัวน้าลงดิน ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 5ไ



ประกาศกระทรวงพลังงาน 
หลัก฼กณฑ์การป้องกันการสะสมของประจุเฟฟ้าสถิต 

พ.ศ.โ55้

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 55



หลัก฼กณฑ์กำรป้องกันกำรสะสมของประจุเฟฟ้ำสถิต

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 56



หลัก฼กณฑ์กำรป้องกันกำรสะสมของประจุเฟฟ้ำสถิต ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 57



ระบบสำยดิน

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 5่

❑ระบบสายดินทีไกล຋าวถึง฿นหมวดนีๅจะครอบคลุมถึง฼ฉพาะ฼ครืไองก า฼นิดเฟฟ้า
ส ารองชนิด฽รงดันดຌานออกเม຋฼กิน ๖๐๐ V ฽ละ฿หຌ฼ป็นเปตามมาตรฐานการ
ติดตัๅงระบบเฟฟ้าส าหรับประ฼ทศเทยของ วสท.ฉบับล຋าสุด฼พืไอป้องกันฟ้าผ຋า฿หຌ
ห຋างเกลจากสารหรือวัตถุเวเฟ

❑สายดินตຌองถูกต຋อ฼ขຌากับส຋วนทีไ฼ป็น฾ลหะทีไเม຋มีกระ฽สเฟฟ้าเหลผ຋าน ฾ดยขนาด
ของสายดิน฿หຌคิดตามพิกัดของ฼ครืไองป้องกันกระ฽ส฼กิน฽ละตຌอง฼ป็นเปตาม
มาตรฐาน การติดตัๅงระบบเฟฟ้าส าหรับประ฼ทศเทย ของ วสท.ฉบับล຋าสุด

❑ระบบสายดินส าหรับ฼ครืไองก า฼นิดเฟฟ้าส ารองจะ฽บ຋ง฼ป็น ๒ ส຋วนคือ ระบบ
สายดินส าหรับระบบเฟฟ้า ฽ละระบบสายดินส าหรับอุปกรณ์ ทัๅงนีๅ สายดินทัๅง 
๒ ระบบ จะตຌองถูก฼ชืไอมถึงกัน



การต຋อลงดินของถังนๅ้ามัน฼ชืๅอ฼พลิงภาย฿นอาคาร

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 59



กำรต຋อลงดินของถังนๅ ำมัน฼ชืๅอ฼พลิงภำย฿นอำคำร

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 6เ

▪ การต຋อลงดิน฽ละการต຋อประสาน



กำรต຋อลงดินของถังนๅ ำมัน฼ชืๅอ฼พลิงภำย฿นอำคำร

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 6แ

MCU

PDU

50 mm2

16 mm2

120mm2

120mm2

Y

Y

3PH, 4W

HVAC DIST.
BOARD G

3PH, 4W

MAIN SERVICE
SWGR G

3PH,4W

UPS INPUT
SWGR G

G G

3PH,4W

UPS PARALLEL
SWGR "A"

G

N

3PH, 3W

CRITICAL
DIST.SWGR

G

UPS-1

G

UPS-2

G

UPS-3

G

ประสานรางเคเบิล

กรีดเช่ือมต่อลงดิน

สายต่อ

บสับาร์ประธาน
การต่อลงดินของ

บสับาร์การต่อลงดินส าหรับโทรคมนาคม, TGB
สวิตซ์เกียร์ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

สวิตซ์เกียร์

การเช่ือมดว้ยความร้อน

ระบบแท่งหลกัดินของอาคาร

ระบบป้องกนัฟ้าผา่

บสับาร์ประธานการต่อลงดิน
ของยพีูเอสและอุปกรณ์

สวิตซ์เกียร์

สวิตซ์เกียร์
บสับาร์ประธานการต่อลงดินส าหรับ

ประสานทุกขาตั้งท่ี 4

ระบบโทรคมนามคม, TMGB

อาคาร, MGB



กำรต຋อลงดิน฽ละต຋อฝำกของอุปกรณ์

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 6โ

แ งไฟฟ้า ระ าน

อ  กร  
ไฟฟ้า

N

G

NG



กำรต຋อลงดิน฽ละต຋อฝำกของถังนๅ ำมัน฼ชืๅอ฼พลิง

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 6ใ
ทีไมา : Jon Koppari et., ๡ Grounding and Bonding Against Static Electricity๢, OSHA Training Institute



กำรต຋อลงดิน฽ละต຋อฝำกของถังนๅ ำมัน฼ชืๅอ฼พลิง ิต຋อี

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 6ไ



การป้องกันฟ้าผ຋าถังนๅ้ามัน฼ชืๅอ฼พลิง 
ภายนอกอาคาร

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 65



ย຋ำนกำรป้องกันฟ้ำผ຋ำ

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 66
ทีไมา : DEHN ื SÖHNEุ ๡Lightning Protection of Oil and Gas Industrial Plants๢, Lightning protection guide, 3rd edition, 2014.



ระดับกำรป้องกันฟ้ำผ຋ำ

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 67

ทีไมำ : DEHN, Lightning Protection Guide, 3rd Update Edition, 2014.



R ต ่ำ ท ำให้            
แรงดันที่ A ไม่สูง

R สูง ท ำให้      
แรงดันที่ A สูง

eA = i (RC + RE(สูง)) + L di/dt eA = i (RC + RE(ต ่ำ)) + L di/dt



กำรประสำนท ำ฿หຌ R เม຋มี
ผลกับ A

กำรเม຋ประสำนท ำ฿หຌ R มีผล
กับ A

eA = i RC + L di/dteA = i (RC + RE(สูง)) + L di/dt 



สำยตัวน ำลงดิน฽ละกำรต຋อฝำก

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 7เ

- ตัวน้าตຌองมีระยะห຋างปลอดภยัจากวัตถุ
เวเฟหรือวัตถุระ฼บดิ

- ตຌองครอบคลุมพืๅนทีไอันตรำย

-ตຌอง฼ป็นตำข຋ำย ฼พืไอสำมำรถสกัด
กัๅนฟ้ำผ຋ำเดຌทัๅงหมด

ทีไมำ : Christain Bouquegneau, ๡Lightning Protection of Oil 

and Gas Industrial Plants๢, IX International Symposium on 
Lightning Protection, Nov. 2007.



ระบบกำรต຋อลงดิน

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 7แ

ทีไมำ : Christain Bouquegneau, ๡Lightning Protection of Oil and Gas Industrial Plants๢, IX International Symposium on 

Lightning Protection, Nov. 2007.



ความตຌานทานดิน฽ละ฽ท຋งหลักดิน

ผศ.ดร.ส ำ฼ริง ฮินท຋ำเมຌ กำรต຋อลงดินของ฼ครืไองก ำ฼นิดเฟฟ้ำ 72



ควำมตຌำนทำนดิน฽ละ฽ท຋งหลกัดิน

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

7ใ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

สายตัวน าลงดิน ิGround conductorี

฽ท຋งหลักดิน ิGround electrodeี

Connection between the ground 
conductor and ground electrode



ชนิดของกำรต຋อลงดินของระบบ

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

7ไ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

Single Ground Rod Multiple Ground Electrodes

Ground MeshGround Plate



ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

75

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนจ ำ฼พำะิSoil Resistivity)

ควำมตຌำนทำนของ฽ท຋งหลักดิน
(uniform Soil)� = �ߨߩʹ �� ʹ��� = �ߨߩʹ �� 4�� − ͳ

สภำพควำมตຌำนทำนจ ำ฼พำะของดิน
(Soil resistivity)

ߩ = ����ߨʹ 4�� − ͳ



กำร฼ปลีไยน฽ปลงของควำมตຌำนทำนจ ำ฼พำะของดิน

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

76

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



ควำมตຌำนทำนจ ำ฼พำะของดิน 

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

77

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ชนิดของดิน  ิΩ- m)
ดินร຋วน฼ปียก แเ…ใเ
ดิน฼หนียว 50

ดินร຋วนชืๅน 100

ดินปนทราย 150

ทรายชืๅน 200

ดินกรวดชืๅน 500

ทราย฽หຌง 1,000

ดินกรวด฽หຌง 1,000

หิน 3,000 - 10,000



ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

7่

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

สูตรค ำนวณควำมตຌำนทำนหลกัดิน



ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

7้

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

สูตรค ำนวณควำมตຌำนทำนหลกัดิน ิต຋อี



• ความตຌานทานดินกับขนาด฽ท຋งหลักดิน

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่เ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนดิน฽ละ฽ท຋งหลกัดิน

ทีไมา: Electrical Power Equipment Maintenance and Testing, Paul Gill



ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่แ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนดินกับควำมลึก

ทีไมา: Electrical Power Equipment 
Maintenance and Testing, Paul Gill



ควำมตຌำนทำนดินอิมพัลส์

• ความตຌานทานดินอิมพัลส์

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่โ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



ควำมตຌำนทำนดินทีไควำมถีไก ำลังกับควำมตຌำนทำนดินอิมพัลส์

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่ใ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



• Two-point method

• Three-point method

• Fall-of-potential method

• Ratio method

• Four-point method

• Touch potential method

• Clam-on method

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่ไ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

กำรวัดควำมตຌำนทำนของหลักดิน



TWO-POINT METHOD

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่5

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



TWO-POINT METHOD

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่6

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



THREE-POINT Method METHOD

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่7

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



FALL-OF –POTENTIAL METHOD

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่่

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



FALL-OF –POTENTIAL METHOD

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

่้

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



EFFECTIVE RESISTANCE AREAS

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้เ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



EFFECTIVE RESISTANCE AREAS (Cont.)

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้แ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



RATIO METHOD

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้โ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



FOUR-POINT MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้ใ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



FOUR-POINT MEASUREMENT

• ค຋าสภาพตຌานทานดิน สามารถค านวณเดຌจาก

• ถຌา

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้ไ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



TOUCH POTENTIAL MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้5

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



CLAMP-ON GROUND RESISTANCE MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้6

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



CLAMP-ON GROUND RESISTANCE MEASUREMENT

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้7

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



กำรติดตัๅง฽ท຋งหลักดิน

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้่

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ทีไมำ: ประมวลหลักปฏิบัตวิิชำชีพ ดຌำนกำรออก฽บบ ติดตัๅง ตรวจสอบ฽ละทดสอบ กำรต຋อลงดินุ สภำวิศวกร โ55ไ



ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

้้

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ควำมตຌำนทำนดินมำกกว຋ำ แ ฽ท຋ง

ทีไมำ: ประมวลหลักปฏิบัตวิิชำชีพ ดຌำนกำรออก฽บบ ติดตัๅง ตรวจสอบ฽ละทดสอบ กำรต຋อลงดินุ สภำวิศวกร โ55ไ



กำรติดตัๅงหลักดินหุຌมคอนกรีต

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

แเเ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม

ทีไมำ: ประมวลหลักปฏิบัตวิิชำชีพ ดຌำนกำรออก฽บบ ติดตัๅง ตรวจสอบ฽ละทดสอบ กำรต຋อลงดินุ สภำวิศวกร โ55ไ



กำร฿ชຌตัวน ำ฿นฐำนรำกคอนกรีต

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

แเแ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม



กำรติดตัๅงหลักดิน฽บบ฽ผ຋น฾ลหะ

ผศ.ดร. ส ำ฼ริง  ฮินท຋ำเมຌ

แเโ

กำรต຋อลงดิน฼ชิงปฏิบัติ ส ำหรับงำนอำคำร฽ละอุตสำหกรรม


